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(57) Abstract 

The invention concerns a device comprising an outer body (6) 
integral with a guide tube (4) defining on its own a blind ring-shaped 
cavity (40) axially oriented wherein a piston (3) moves guided by the 
guide tube (4). The guide tube (4) is produced by impact extrusion. The 
invention is applicable to motor vehicles. 

(57) Abrege* 

Le dispositif de d6brayage comporte un corps ext6rieur (6) solidaire 
d'un tube de guidage (4) delimitant a lui seul une cavite* annulaire borgne 
(40) d'orientation axiale a rintdrieur de laquelle se deplace un piston (3) 
guide par le tube de guidage (4). Le tube de guidage (4) est obtenu a 
Faide d'un proce"d6 de filage au choc. Application: vdhicule automobile. 
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Dispositif de deb ray age a commande hydrauli<iue dotee d'un 
tube de guidage et procede d'obtention d'un tel tube. 



La presente invention concerne un dispositif de debrayage 
5 pour embrayage, notamment pour embrayage mecanique a diaphragme 
de vehicule automobile . 

L' invention concerne plus particulierement un dispositif de 
debrayage a commande hydraulique comportant une butee de 
debrayage, propre a agir sur le dispositif debrayeur de 
10 1' embrayage, tel qu'un diaphragme, et portee par un piston monte 
mobile axialement, une cavite borgne d' orientation axiale 
definie dans une partie, dite partie fixe, comportant un corps 
exterieur et un tube-guide interieur montes de maniere 
concentrique, dans lequel le piston coulisse axialement le long 
15 du tube-guide et penetre dans la cavite borgne definissant avec 
le piston une chambre a volume variable. 

L' invention concerne egalement un procede de fabrication du 
tube-guide. 

Un tel dispositif de debrayage a commande hydraulique par 
20 1 ' intermediaire du piston est decrit dans le document FR-A-2 730 
532 . 

Dans celui-ci, la cavite borgne est delimitee par le tube- 
guide ou tube de guidage et par le corps exterieur. 

Ce tube presente un flasque a son extremite arriere. Le 
25 flasque est pince entre le corps exterieur et la partie fixe. 

Un joint d'etancheite intervient entre le flasque du tube- 
guide et le corps exterieur pour rendre etanche la cavite. 

La cavite borgne annulaire d' orientation axiale est done 
difficile a standardiser . Pour pallier, de maniere simple et 
30 economique, cet inconvenient on peut songer a faire appel a une 
solution du type de celle decrite dans le document FR-A-2 531 
164, e'est a dire a delimiter la cavite annulaire borgne 
d' orientation axiale par le tube de guidage presentant pour ce 
faire un fond reliant un tube externe a un tube interne de plus 
3 5 grande longueur. 

Ceci peut etre realise par emboutissage d'une tole. 

Une telle realisation n'est pas entierement satisf aisante 
car la coaxialite entre les tubes externe et interne n'est pas 
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aussi bonne que souhaitee. En outre les faces respectivement 
interne et externe des tubes interne et externe ont une rugosite 
par aussi faible que souhaitee. 

La presente invention a pour objet de pallier de maniere 
simple et economique ces inconvenients . C'est done un but de 
1' invention d'assurer une bonne coaxialite entre les tubes 
externe et interne. 

C'est encore un but de 1' invention d'obtenir une bonne 
qualite des faces des tubes interne et externe pour guidage du 
piston. Suivant 1' invention, le tube de guidage est obtenu selon 
un procede de filage au choc a partir d'une pastille, 
avantageusement a base d' aluminium. En variante la pastille est 
a base de magnesium ou d'acier doux, ou de laiton, ou de cuivre 
ou de tout autre materiau malleable. Le procede fait appel a au 
moins un poingon et une matrice pour ecraser la pastille, pleine 
ou en variante trouee centralement , pour f aire fluer le metal de 
celle-ci de maniere guidee. 

On obtient ainsi une bonne coaxialite entre les tubes 
interne et externe dont les faces respectivement externe et 
interne ou une faible rugosite permettant de menager le joint du 
piston. 

D'une maniere generale on obtient un tube de guidage avec 
une bonne precision et une bonne qualite geometrique sans 
operation de reprise de la piece. 

On peut obtenir aisement une difference d'epaisseur entre 
les tubes externe et interne en jouant sur la taille du poingon 
et de la matrice. Le fond de la cavite peut avoir la forme 
voulue et l'epaisseur desiree notamment en ecrasant plus ou 
moins la pastille a 1'aide du poingon et en profilant la 
matrice . 

Le fond peut done avoir une plus grande epaisseur que les 
tubes interne et externe. Le corps exterieur peut etre distinct 
du "tube de guidage. En variante grace au procede selon 
1' invention le corps est d'un seul tenant avec le tube de 
guidage, qui comporte des moyens pour sa fixation a la partie 
fixe du vehicule. 

Dans une premiere realisation, le procede de filage est 
realise a 1 ' aide d'une premiere operation permettant d'obtenir 



f 

WCi 99/66226 PCT/FR99/01483 



3 

un gobelet cylindrique, puis d'une deuxieme operation 
d'emboutissage profond du fond du gobelet pour obtenir un tube- 
guide avec une cavite borgne annulaire d' orientation axiale 
delimite par un tube exterieur et interieur concentriques . Dans 
5 ce cas la pastille est pleine. Dans une seconde forme de 
realisation la pastille est centralement trouee en sorte que le 
tube de guidage peut etre obtenu en une seule operation, la 
matrice etant alors admise a penetrer dans le poinpon de forme 
creuse a l'aide d'un deuxieme poingon entourant le premier 
10 poingon on peut former une collerette de fixation sur le tube de 
guidage. Le dispositif de debrayage est economique. Le tube de 
guidage peut avoir un tube externe de plus petite longueur ou de 
longueur egale au tube interne. 

15 Ainsi, grace a 1' invention, on peut standardiser la cavite 

borgne et ce de maniere simple et economique. 

En effet, il suffit a chaque fois de modifier le corps 
exterieur en fonction des applications, notamment en fonction de 
" la "forme du carter sur lequel se fixe le corps exterieur. 

20 Le corps exterieur peut etre standardiser et se mdnter, par 

un montage du type baionnette sur une semelle d' adaptation sur 
le carter. Un tel montage est decrit par exemple dans le 
document FR-A-2 745 616 dont le contenu est considere comme 
annexe a la presente invention. On peut ainsi standardiser a la 

25 fois le tube-guide et le corps. 

D'une maniere generale, grace a 1' invention, on supprime le 
joint d'etancheite supplementaire intervenant dans 1 ' art 
anterieur entre le corps et le flasque du tube-guide. Les 
risques de fuite sont ainsi reduits . 

3 0 La cavite borgne se deforme moins sous 1' effet des 

variations de pression se produisant lors des operations de 
debrayage et d 'embrayage, du fait que cette cavite est 
delimitee par une seule piece. 

On obtient ainsi un meilleur guidage du piston car les 

35 deformations du tube interieur, que presente le tube-guide pour 
guidage du piston, sont reduites. Le dispositif de debrayage 
selon 1' invention est done plus robuste. 
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De plus, le joint d' etancheite, que comporte le piston a son 
extremite arriere, cooper e uniquement avec le tube-guide selon 
1' invention ; c'est a dire avec une seule matiere, en sorte que 
le choix de la matiere du joint est plus facile. Ce joint est 
5 plus fiable. La duree de vie du dispositif est aussi augmentee 
et les risques de fuites diminues . 

Le corps exterieur est en matiere moulable, par exemple a 
base d' aluminium, ou de matiere plastique en sorte que, dans 
tous les cas, on obtient une solution economique et legere. Le 
10 montage du corps sur le tube-guide est aise. Par exemple, le 
corps est en matiere plastique surmoulee sur le tube-guide. 

En variante, le corps est matiere plastique et est monte par 
encliquetage sur le tube-guide. 

Le tube-guide peut etre dote de creux ou de saillies pour 
15 son blocage en rotation par rapport au corps. Par exemple, lors 
de 1' operation de surmoulage, la matiere du corps rentre dans 
les creux ou enrobe les saillies du tube, tels que des emboutis . 
Grace au filage au choc . on obtient aisement les saillies ou les 
- creux par exemple en forme d' echancrures . 
20 L' arret axial du tube-guide est realise ~ facilement, la- 

matiere du corps epousant le fond du tube-guide et venant en 
prise avec 1' extremite avant du tube exterieur que presente le 
tube-guide. 

Dans tous les cas, clipsage ou surmoulage, le corps epouse 
25 la forme du fond et du tube exterieur du tube-guide. 

Le corps rigidifie encore plus le tube-guide car il est en 
contact avec une surface de ce tube plus importante que celle de 
l'art anterieur. 

Les deformations de la cavite borgne sont done encore 
3 0 reduites. On peut percer le canal d' alimentation de la cavite 
apres montage du corps, par exemple par surmoulage, sur le tube- 
guide . 

Cette operation conduit egalement a percer le tube-guide 
pour communication de la cavite avec la cavite borgne. 
35 Le corps porte une entree dans laquelle s'etend le canal 

d' alimentation. L ' entree peut etre venue de moulage avec le 
corps ou etre rapportee de maniere etanche sur le corps par 
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exemple par soudage avec apport indirect de chaleur, tel qu'un 
soudage du type laser, par collage par soudage ultrason. 

On appreciera que grace au procede de filage selon 
1' invention, on obtient un bon etat de surface du tube-guide ce 
5 qui est favorable notamment pour le coulissement du piston et 
pour le joint du piston. 

Le joint du piston subit des usures plus reguliere car les 
levres qu'il presente ne cooperent qu'avec un seul type de 
materiau du fait que la cavite est realisee dans le tube-guide . 
10 La description qui va suivre illustre 1 ' invention en regard 

des dessins annexes dans lesquels la figure 1 est une vue en 
coupe axiale du dispositif de debrayage a commande hydraulique 
selon 1 ' invention ; 

- la figure 2 est une vue partielle a plus grande echelle de 
15 la figure 1 montrant 1 ' entree du dispositif de debrayage ; 

- les figures 3A, 3C illustrent de maniere schematique la 
premiere operation de filage au choc indirect pour la 
fabrication du tube de guidage du dispositif de debrayage ; 

- les figures 4A, 4C illustrent de maniere schematique 
20 1' operation d ' emboutissage profond ou filage au choc direct pour 

la fabrication du tube de guidage ; 

- la figure 5 illustre de maniere schematique la deuxieme 
operation de mise a longueur du tube de guidage concentrique ; 

- la figure 6 est une vue en coupe axiale du tube de guidage 
25 equipe d'encoches d' arret en rotation ; 

- la figure 7 est une vue selon la fleche 7 de la figure 6 ; 

- les figures 8 et 9 sont des vues analogues aux figures 6 
et 7 pour un autre exemple de realisation avec des emboutis 
d' arret en rotation ; 

3 0 - les figures 10 et 11 sont des vues identiques aux figures 

6 et 7 avec le corps exterieur du dispositif de debrayage 
rapporte sur le tube de guidage concentrique ; 

- les figures 12 et 13 sont des vues identiques aux figures 
8 et 9 avec le corps exterieur du dispositif de debrayage 

35 rapporte sur le tube de guidage concentrique ; 

- les figures 14 et 15 sont des vues en coupe axiale 
analogues aux figures 10 et 11 pour encore d'autres exemples de 
realisation relative aux etancheites ; 
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la figure 16 est une demi-vue en coupe axiale d'un 
dispositif de debrayage pour encore une autre realisation ; 

- la figure 17 est une vue en coupe axiale de la piece de 
liaison equipee du joint d'etancheite delimitant de maniere 

5 etanche la cavite borgne ; 

- la figure 18 est une vue en coupe axiale du soufflet de 
protection equipe d'une piece de pression, que presente le 
soufflet du dispositif de debrayage ; 

- la figure 19 est une vue en coupe axiale du piston du 
10 dispositif de debrayage pour une autre forme de realisation ; 

la figure 20 est une vue analogue a la figure 19 pour 
encore une autre forme de realisation ; 

la figure 21 est une vue en coupe partielle axiale du 
dispositif de debrayage sans le soufflet pour encore un autre 
15 exemple de realisation ; 

les figures 22A a 22C sont des vues analogues aux 
figures 3A a 3C pour encore un autre exemple de realisation ; 

Les figures 23A a 23C sont des vues analogues aux 
figures 3A a 3C pour un troisieme exemple de realisation du 
20 procede ; 

la figure 24 est une vue en coupe axiale du tube de 
guidage dans les figures 23A a 23C. 

On a presente a la figure 1 un dispositif de debrayage a 
25 commande hydraulique pour un embrayage qui est ici un embrayage 
mecanique a diaphragme de vehicule automobile tel que decrit par 
exemple dans le document FR-A-2 730 532. 

Le diaphragme 100 de 1 ' embrayage constitue done le 
dispositif debrayeur de 1 ' embrayage sur lequel est propre a agir 
30 un element d'attaque 11 appartenant au dispositif de debrayage. 

L' element d'attaque 11 est constitue ici par la bague 
exterieure tournante d'un roulement a billes. Cette bague est 
conformee pour agir ici en poussant sur l'extremite interne des 
doigts que comporte le diaphragme 100. 
35 La bague inter ieure 12 du roulement est fixe en rotation ; 

des billes etant interposees entre les bagues 11, 12. Les bagues 
11, 12 sont ici en tole emboutie. 
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Bien entendu, on peut inverser les structures, la bague 
exterieure du roulement etant fixe en rotation, tandis que la 
bague interieure du roulement est alors tournante. 

Pour plus de precisions, on se reportera par exemple au 
document FR-A-2 73 0 532 precite. 

Ainsi, la bague tournante peut etre bombee ou plate pour 
contact ponctuel avec les doigts du diaphragme 100. 

L ' ensemble bague tournante 11, bague fixe 12, est appele 
usuellement butee de debrayage 1 destine a agir ici en poussant 
sur le diaphragme 100. 

Cette butee 1 est soumise a 1' action d'un organe de 
commande, qui est ici un piston 3 monte mobile axialement le 
long d'un tube-guide 4 metallique, dit aussi tube de guidage . La 
butee 1 est propre a agir sur le dispositif debrayeur 100 de 
l'embrayage et est portee par le piston 3. 

Plus precisement, le dispositif hydraulique de debrayage 
illustre a la figure 1 est un dispositif de debrayage a commande 
hydraulique du type concentrique. 

Ce dispositif hydraulique de debrayage constitue le 
recepteur hydraulique d'une commande hydraulique d'embrayage. Le 
fluide de commande peut etre de nature liquide ou consister en 
de l'air comprime. Dans tous les cas, la commande est appelee 
commande hydraulique . 

Ce dispositif comporte done une entree 5, ici de forme 
tubulaire, sur laquelle se branche, ici de maniere brochable a 
l'aide d'une epingle elastique 16, une conduite 111 reliee a la 
sortie d'un maitre cylindre (non represente) commande par la 
pedale de debrayage, ou en variante par un actionneur comportant 
un moteur electrique relie a un calculateur pilotant le moteur 
electrique selon des programmes predetermines pour realiser 
1' operation de debrayage. Le maitre cylindre comporte un piston 
et une chambre hydraulique de commande a volume variable. II en 
est de meme du recepteur, e'est-a-dire du dispositif de 
debrayage selon 1 ' invention . 

Ainsi qu'on le sait, lorsque, par exemple, le conducteur 
agit sur la pedale de debrayage, le piston du maitre cylindre 
est deplace axialement pour expulser le fluide de commande vers 
le recepteur et pressuriser la chambre de commande hydraulique 
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de commande du recepteur. Dans ce cas, le volume de cette 
chambre augmente et la butee de debrayage 1 est, avec le piston 
3, deplacee vers la droite de la figure 1 comme visible dans la 
partie basse de cette figure 1. Dans ce cas, le diaphragme 
pivote et relache son action sur le plateau de pression de 
l'embrayage pour liberer le disque de friction de l'embrayage. 

Lorsque le conducteur relache son action sur la pedale de 
debrayage, le piston du maitre cylindre revient a sa position 
initiale et il en est de meme du piston 3 du recepteur comme 
visible dans la partie haute de la figure 1. 

La chambre de commande est alors depressurisee, le retour 
s'effectuant sur 1' action du diaphragme 100 repoussant la butee 
de debrayage 1 et le piston 3 vers la gauche de la figure 1. 
L ' embrayage est alors engage . 

Un ressort de precharge 48 est prevu pour maintenir la bague 
tournante 11 en appui permanent sur le diaphragme. 

Le ressort 48 agit axialement entre le corps 2 et le piston 
3. Ce ressort 48 est comprime lorsque l'embrayage est engage 
(figure 1, partie haute) et est detendu lorsque l'embrayage est 
desengage (figure 1, partie basse) . Pour memoire, on rappellera 
que lorsque l'embrayage est engage, un couple est transmis du 
moteur du vehicule a l'arbre d' entree 101 de la boite de 
vitesses. Lorsque l'embrayage est desengage, aucun couple n'est 
transmis, sachant que le disque de friction de l'embrayage est 
cale en rotation sur l'arbre 101 en etant destine a etre serre 
entre les plateaux de pression et de reaction, de l'embrayage 
sous 1' action du diaphragme. Tout ceci est bien connu et est 
decrit par exemple dans le document FR-A-2 730 532. Bien 
entendu, le dispositif de l'embrayage peut comporter des leviers 
de debrayage agissant sur des ressorts a boudin. II peut 
consister en un faux diaphragme agissant sur une rondelle 
Belleville . 

Ici, le fluide de commande est de l'huile, en variante, cela 
peut etre de 1'air comprime, c'est done par simplicite que le 
dispositif de debrayage, selon 1' invention sera denomme 
dispositif de debrayage a commande hydraulique. 
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Ce dispositif est du type concentrique car il est destine a 
etre traverse par un arbre, ici 1 ' arbre 101 de la boite de 
vitesses, represente en pointilles a la figure 1. 

Ce dispositif comporte done un axe de symetrie axiale X-X, 
5 le tube-guide 4 entourant 1' arbre d' entree 101. 

De maniere precitee, ce dispositif comporte une chambre 
hydraulique de commande a volume variable delimite par le piston 
3 monte mobile axialement le long du tube-guide 4 . 

La chambre est delimitee egalement par une cavite annulaire 
10 borgne 40 d' orientation axiale propre a etre alimentee en fluide 
sous pression a partir de 1 ' entree tubulaire 5, qui debouche 
dans la cavite 40 au voisinage du fond 41 de celle-ci. La cavite 
40 sert done de receptacle au fluide commande et au piston 3, 
plus precisement au joint 31 de celui-ci. Le piston 3 penetre 
15 done dans la cavite 40. 

La cavite 40 est done munie d'un orifice 42 debouchant dans 
le canal interieur 43 forme a la faveur de la conduite 111 et de 
1' entree 5. Cette cavite 40 est delimitee a 1 ' arriere par son 
fond _41 et est fermee de maniere etanche a 1 ' avant par le piston 
20 3. 

La cavite 40 est definie par le tube 4 pour reduire les 
couts . Ce tube-guide 4 est solidaire d'un corps 2 de forme 
globalement tubulaire forme avec celui-ci la partie dite partie 
fixe du dispositif hydraulique de debrayage. 
25 Le corps 2 est conforme pour etre fixe sur une paroi fixe, 

qui est ici la paroi avant du carter de 1 ' embrayage ou le carter 
de la boite de vitesses du vehicule. 

Par exemple, comme deer it dans le document FR-A-2 7 53 505, 
une semelle est rapportee sur la paroi fixe du vehicule et des 
30 moyens de montage du type balonnette interviennent entre le 
corps 2 et la semelle . 

Ici, le corps 2 presente des oreilles non visibles a la 
figure 1 pour sa fixation a 1 ' aide de vis sur la paroi fixe du 
vehicule comme decrit dans le document FR-A-2 730 532 precite. 
35 -D'une maniere generale, le corps se monte directernent ou 

indirectement sur une partie fixe du vehicule. 

Le corps est en matiere moulable, par exemple a base 
d' aluminium. 
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Ici, le corps 2 est en matiere plastique moulable et 
1' entree 5 est venue de moulage avec le corps 2. 

Le corps 2 entoure le tube-guide 4 monte a l'interieur du 
corps 2 . Le corps 2 est done un corps exterieur par rapport au 
5 tube-guide 4 formant tube interieur. Le corps 2 et le tube 4 
sont montes de maniere concentrique en ayant le meme axe X-X de 
symetrie axiale. 

Le tube-guide 4 est le plus long axialement que le corps 2 
et s'etend done en saillie axiale par rapport au corps 2, ici 

10 exterieurement de diametre etage pour formation d'un epaulement 
d'appui 44 pour l'extremite axiale arriere du ressort de 
precharge 48, dont 1' autre extremite (l'extremite avant), 
s'appuie sur la face arriere d'une collerette 210, d' orientation 
globalement transversale, que presente en surepaisseur le piston 

15 3 a son extremite avant libre. 

La face avant de la collerette sert d'appui a la bague 
interieure 12, plus precisement a un rebord radial interne que 
presente la bague 12 a sa peripherie interne. Un ressort a 
action axiale 110 maintient le rebord radial interne en contact 

20 avec la collerette 210. Ce ressort 110 prend appui sur un 
epaulement, non reference, que presente le piston 3 a son 
extremite avant. La bague 12, et done le roulement 1, peut se 
deplacer radialement au contact de la collerette 210 sous le 
controle du ressort 110, ici en forme de rondelle Belleville. 

25 La butee de debrayage 1 est done autocentreuse . En variante, 

la butee est emmanchee a force sur le piston 3 et n'est done pas 
autocentreuse. Dans tous les cas, la butee 1 est attelee 
axialement au piston 3 . 

Le ressort de precharge 48 entoure l'extremite avant 204 de 

30 plus petit diametre du corps 2, l'extremite arriere 205 du corps 
2 de plus grand diametre presente les oreilles de fixation a la 
paroi fixe du vehicule. L' entree 5 est venue de moulage de 
l'extremite arriere 205. 

Un soufflet de protection est prevu. Ce soufflet 15 en 

35 matiere elastomere, tel que du caoutchouc, entoure le ressort de 
precharge 4 8 et presente des bourrelets a chacune de ces 
extremites. Les extremites avant du bourrelet 15 et du ressort 
de precharge 48, exercant une faible action sur le diaphragme 
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100, sont disposes de part et d' autre de la peripherie externe 
de la collerette 210, ce qui permet de ne pas avoir un appui du 
ressort 48 sur le soufflet 15 et d'utiliser la butee 1 pour 
immobiliser 1' extremite avant du soufflet. On reduit done le 
5 nombre de pieces, car usuelleinent , le ressort 48 s'appuie sur 
1' extremite avant du soufflet 15 par 1 ' intermediaire d'une piece 
supplementaire . 

On notera que le rebord radial interne de la figure 12 
presente deux portions decalees axialement et radialement l'une 

10 par rapport a 1' autre pour respectivement serrer 1 ' extremite 
avant du soufflet 15 au contact de la face avant de la 
peripherie externe de la collerette 210 et venir au contact de 
la face avant de la collerette 210. 

Le piston 3, de forme tubulaire realisee en matiere 

15 plastique par moulage, est guide a coulissement axial le long de 
la peripherie externe du tube-guide 4 ici metallique, plus 
precisement le long d'un tube interne 4 07 appartenant au tube- 
guide 4 . 

Ce piston 3 presente a sa peripherie interne une douille 30. 
20 La douille 3 0 est solidaire du piston 3 et est en contact 
intime a sa peripherie interne avec la peripherie externe du 
tube 407. 

La matiere de la douille 30, ici en matiere plastique, est 
choisie pour presenter de bonnes proprietes de coulissement. 
25 Le piston 3 porte, a son extremite libre avant, 1' element 

d'attaque 11 de maniere precitee. 

A son extremite arriere, le piston 3 porte un joint 
dynamique d'etancheite 31 fermant de maniere etanche la cavite 
borgne 40 et done la chambre a volume variable definie par le 
30 piston 3 et la cavite 40. Ce joint 31 presente des levres et est 
solidaire de la face arriere d'une piece de liaison 32 en 
matiere plastique. Cette piece 32 presente une face avant en 
forme de portion de sphere pour cooperer avec la face arriere du 
piston en forme de portion de sphere complementaire a celle de 
.35 la piece 32. En variante les dites faces sont de forme 
tronconique . 
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Cette piece 32 presente a sa peripheric externe un rebord 
. annulaire d' orientation axiale 132 s'etendant a jeu radial 
au-dessus de l'extremite arriere du piston 3. 

Le rebord 132 est dote de trous de forme oblongue dans 
5 lesquelles penetrent a jeu axial, des saillies 33 issues de la 
peripherie externe du piston 3. Ainsi, un mouvement axial et de 
rotulage peut avoir lieu entre le piston 3 et la piece de 
liaison 32, ce qui permet de menager le joint 31. 

En effet, les doigts du diaphragme 100 ne sont pas tous dans 
10 le meme plan en sorte que la butee de debrayage peur osciller. 
Grace a ses dispositions en position embrayage engage. Le piston 
3 peut se deplacer par rapport au joint 32. 

Une capacite de deplacement existe done entre le joint 31, 
solidaire de la piece 32, et le piston 3. En variante figure 21 
15 on inverse les structures, les saillies 133 appartenant a la 
piece 32 pour penetrer a jeux axial et radial dans une gorge 233 
du piston. 

Le tube interieur 4 07 de guidage presente a son extremite 
avant une gorge pour reception d'un circlips 45 formant butee 

20 axiale pour le piston 3 et permettant d'eviter au joint 31 de 
s'echapper de la cavite 40. En outre, cela permet de. former 
avant montage sur vehicule un ensemble manipulable et 
transportable, le piston 3 ne pouvant s'echapper sous 1 ' action 
du ressort de precharge 48. 

25 Le souf flet 15 evite que la cavite borgne 40 ne soit polluee 

par des impuretes . 

Le dispositif de commande hydraulique selon 1/ invention est 
economique et leger. II permet une standardisation de la cavite 
borgne 40 et 1 ' adaptation du corps 2 aux differents montages sur 

30 vehicule. Cette solution permet de reduire le nombre de joints 
d' etancheite . 

Cela est du au fait que la cavite borgne 40 est realisee a 
la faveur du tube de guidage 4 ou tube-guide. 

Ce tube de guidage 4 est realise selon 1 ' invention par 
35 filage au choc a l'aide d'au moins un poingon et une matrice en 
portant d'une pastille pleine ou creuse en materiau maleable. 

A la figure 1, ce filage est realise en deux operations a 
savoir (figures 3A et 3C) une premiere operation de filage au 
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choc indirect et une deuxieme operation (figures 4A a 4C) 
d'emboutissage profond ou filage au choc direct. 

Le tube 4 est realise a partir d'une pastille 402 pleine, 
ici a base d' aluminium. 

Les operations sont realisees a la presse, de preference a 
froid, a 1'aide d'un poingon mobile a extremite bombee et d'une 
matrice fixe. 

Lors de la premiere operation la pastille 402, de forme 
circulaire, est transformee en gobelet cylindrique 403. 

Plus precisement la pastille 402 etant deposee dans une 
premiere matrice centralement creuse 401 (figure 3A) , on fait 
descendre un premier poingon 400 de taille inferieure au creux 
de la matrice 401 pour ecraser la pastille 402 et former un 
gobelet (figure 3B) . 

Ensuite on remonte le poingon 400 et le gobelet 403, de 
forme cylindrique grace a 1 ' espace annulaire existant entre la 
peripherie externe de forme cylindrique du poingon 400 et le 
contour lateral cylindrique du creux borgne 404 de la matrice 
401. 

A la fin de la premiere operation le gobelet 403 presente 
done un tube externe 405 et un fond 406 plus epais que le tube 
405. Ensuite on retourne le gobelet 403. 

Lors de la deuxieme operation on dispose le gobelet, de 
maniere retournee, dans une deuxieme matrice fixe comportant 
deux parties tubulaires concentriques 501,502. Ces deux parties 
501,502 menagent entre elles un espace annulaire pour logement 
du tube externe 405 (figure 4A) . 

Un outil 503 est present a la base de la matrice 501,502 et 
peut se deplacer axialement de maniere complementaire dans 
1'alesage interne 504 de la partie tubulaire interne 502 de la 
matrice 501, 502, qui ainsi est centralement creuse. 

II est previa egalement au-dessus de la matrice 501, 502 un 
deuxieme poingon 500 qui peut se deplacer egalement axialement 
dans 1'alesage 504. Un jeu annulaire est prevu entre la 
peripherie externe du poingon 500 et le contour de 1'alesage 
504 . 

Ainsi le poingon 500, lors de sa descente, est admis a venir 
en contact avec le fond 406 du gobelet et a deplacer la matiere 
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du fond 406 pour formation d'un tube interne 4 07 relie au tube 
externe 405 par un fond annulaire 41 d' orientation transversale 
par rapport a l'axe de symetrie axial X-X du dispositif 
hydraulique de debrayage selon 1' invention. 

Ensuite on remonte le poingon 500 puis 1'outil 503, formant 
ejecteur, pour extraire le tube-guide 4 comportant ainsi un tube 
interne 407 entoure par un tube externe 405 de plus petite 
longueur axiale que le tube interne 407 et un fond annulaire 41 
reliant entre eux les tubes 405,407. 

Le fond 41 se raccorde par des arrondis 408,409 
respectivement aux tubes 407 et 405. 

Ces arrondis 408,409 sont obtenus grace a la forme de 
l'extremite superieure de la partie interieure 501 de la matrice 
501,504 et permettent au corps 2 de bien retenir le tube-guide 
4. 

En dormant une autre forme a cette dite extremite superieure 
on peut obtenir une autre forme, par exemple inclinee, pour le 
fond qui, ainsi, ne s'etend pas forcement transversalement . On 
appreciera que 1 ' ecrasement de la pastille 42, conduisant a un 
fluage de matiere, et le deplacement de la matiere de fond 406 
sont aises a realiser lorsque la pastille 402 est en aluminium. 
On notera que le tube interne 407 guide le piston et constitue 
le tube-guide. Le tube externe 405 guide le joint 31 et la piece 
32 du piston 3. On notera que grace au procede de filage aux 
chocs les faces des tubes 405, 407 ont une bonne precision et 
une bonne qualite geometrique. Plus precisement ont obtient une 
tres bonne coaxialite des tubes 405, 407 sans avoir a effectuer 
une operation de reprise. 

La cavite borgne 40 est realisee done uniquement a partir du 
tube-guide 4 metallique de f aible epaisseur et de forme robuste. 
Ensuite on realise un trou 42 dans le tube superieur 405 pour 
etablir une communication entre le canal 43 et la cavite 40 de 
reception du piston 3. Les levres du joint 31 cooperent 
respectivement avec la peripherie externe du tube interne 407 et 
la peripherie interne du tube externe 405 de plus f aible 
longueur. Le joint 31 s'use de maniere uni forme car il est en 
contact avec un seul materiau. En outre grace au filage aux 
chocs selon 1' invention, les peripheries respectivement interne 
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et externe des tubes 405, 407 ne sont pas rugueuses et n'abiment 
pas le joint 31. 

Le piston 3 avec son joint 3 et la piece de liaison 32 se 
deplacent de maniere etanche, grace au joint 31, a 1' inter ieur 
5 de la cavite 40 alimentee en pression par 1' orifice 42 implante 
axialement entre le fond 41 et le joint 31 lorsque 1 ' embrayage 
est engage (figure 1) . 

L' orifice 42 realise dans le tube ' 405 debouche dans le 
volume de reserve minimal de la chambre a volume variable formee 
10 dans la cavite borgne 40 et delimitee par le piston 3 mobile 
axialement par rapport au corps 2 et au tube de guidage fixe. 

Bien entendu, apres les deux operations precitees, on 
realise (figure 5) une mise a longueur du tube de guidage 4 
concentrique de par la presence des tubes ..405,407 paralleles 
15 entre eux et concentriques a 1 ' axe X-X. 

Ceci est realise a l'aide d'outils 700,701 se deplagant 
selon les fleches de la figure 5 et remettant a longueur 
respectivement le tube externe 405 et le tube interne 407 plus 
long que le tube 405. A l'aide d'un outil 702, on realise la 
2 0 gorge de logement du circlips 45, formant butee d' arret pour 
1 ' extremi te avant du piston 3 . 

Dans une forme de realisation, le corps 2 en matiere 
plastique est surmoule sur le tube-guide 4. Pour cela on dote le 
tube 4 de moyens pour eviter une rotation du tube 4 par rapport 
25 au corps 2, ainsi que des moyens pour eviter un deplacement 
axial du tube 4 par rapport au corps 2 . 

Par exemple dans les figures 6 et 7 le tube externe 405 
presente a son extremite avant des encoches 46. Apres surmoulage 
du corps 2, localement, de la matiere 47 (figures 10 et 11) du 
30 corps 2 va penetrer dans les encoches 46 pour assurer un blocage 
en rotation relatif du tube 4 par rapport au corps 2. 

La matiere 147 du corps epouse la forme du fond 41 et vient 
en contact avec la face avant du tube externe 405 en sorte qu'un 
blocage axial du tube 4 est realise par rapport au corps 2 . 
35 II en est de meme dans les figures 12 et 13. 

Le blocage relatif en rotation du tube 4 interieur par 
rapport au corps exterieur 2 est realise a l'aide de saillies 
ici d'emboutis 146, realises dans le f ond~~ ( figures 8 et 9) . 
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Apres surmoulage (figures 12 et 13) la matiere 147 du corps 
2 enrobe les emboutis 14 6 pour realiser 1' arret en rotation. 
D'une matiere generale le corps 2 entoure le tube exterieur 405 
et done le tube de guidage 4. Le corps 2 est monte de maniere 
5 concentrique par rapport aux tubes 405, 407 et presente un fond 
traverse par 1 ' arbre 101 et servant de butee au fond 41. On 
appreciera que les encoches 46 et les emboutis 146 sont realises 
aisement lors des operations precitees de filage aux chocs. 
Ainsi dans une forme de realisation le premier poingon 400 
10 presente des saillies de forme complementaire a celle des 
encoches 46. La position des saillies sur le poingon 400 depend 
des applications, notamment de la longueur du tube externe 405. 
Ainsi les encoches 46 sont formees a la figure 3B. 

A l'aide de la partie 502 de la matrice, on peut realiser 
15 aisement les emboutis 146. Pour cela, il suffit de prevoir des 
saillies a l'extremite superieure de la partie 502 pour realiser 
a l'aide du deuxieme poingon 500 les emboutis 146 ici en forme 
de tetons cylindriques . 

Grace a 1 ' invention les encoches 46 et les emboutis 146 
20 peuvent avoir la forme desiree en dotarit le premier poingon 400 
et la partie 502 de saillies de forme choisies . 

Dans les figures precedentes les tubes 405, 407 et le fond 
41 ont la meme epaisseur, mais il n'en est pas forcement ainsi. 

Par exemple a la lumiere de la figure 4B en jouant sur le 
25 diametre externe du deuxieme poingon 500, on peut obtenir un 
tube interne 407 plus epais que le tube externe 405. 

A l'aide notamment de la partie 502 de la matrice 501, 502 
et en choisissant 1' epaisseur du fond 406 du gobelet 403 on peut 
obtenir un tube-guide 4 avec un fond 41 d' epaisseur superieure a 
30 celle des tubes 405, 407 comme visible a la figure 20. 

Grace a 1 ' invention en jouant sur les deplacements axiaux 
des poingons 400, 500 on peut maitriser la longueur axiale des 
tubes 405, 407. 

Le filage aux chocs permet done d' obtenir de nombreuses 
35 possibilites . 

Dans le mode de realisation de la figure 1 le tube externe 
405 presente a son extremite avant un rebord annulaire radial 48 
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fragmentee dirige vers 1' exterieur, en direction opposee a l'axe 
X-X, pour cooperation avec la face avant du corps 2. 

Le blocage en rotation du tube 4 par rapport au corps 2 est 
realise a l'aide de crans 2 07, issus de la peripherie interne de 
5 1'extremite avant 204 du corps 2 # lesdits crans 207 penetrant 
dans des empreintes creuses 208 realisees a 1'extremite avant du 
tube exterieur 405. Le tube externe presente done des creux pour 
son blocage en rotation par rapport au corps. En variante les 
creux sont remplaces par des saillies. 
10 Le tube 4 peut etre monte par encliquetage dans le corps 2 

du fait que 1'extremite avant 204 du corps est de faible 
epaisseur . 

Ainsi on enfile axialement le tube 4 dans le corps jusqu'a 
ce que les crans 207 tombent dans les empreintes 208. Axialement 
15 le tube 4 est alors bloque par le rebord 48 du tube 405 et par 
le fond du corps 2 cooperant avec le fond du tube 4. Une telle 
realisation etant egalement visible a la figure 21 dans laquelle 
1'extremite avant 204 du corps 2 presente, a la faveur de fentes 
axiales, des pattes elastiquement deformable radialement et 
20 presentant les crans 207. 

A la figure 1, 1 ' entree 5 est d'un seul tenant avec le corps 

2. 

Dans les figures 10 a 15, 1 ' entree 50 est rapportee sur le 
corps 2 par clipsage en 52, en variante, par collage, par 
25 frottement, montage baionnette, vissage, brochage ou soudage par 
ultrason ou par apport indirect de chaleur tel qu'un soudage du 
type laser. 

On notera que dans les figures 10, 12, 14 et 15, on voit en 
58 l'une des oreilles de fixation du corps 2 a la partie fixe du 
30 vehicule. Les oreilles 58 sont d'un seul tenant avec le corps 2. 

Dans les figures 10 a 12, une seule etancheite 51 est 
necessaire car 1 ' entree 50 est en contact avec le tube exterieur 
405. 

Dans les figures 14 et 15, il faut prevoir une premiere 
35 etancheite 56 entre 1 ' entree 50 et le corps 2 et une deuxieme 
etancheite entre le corps 2 et le tube externe 405 car 1 ' entree 
50 est montee sur le corps 2. 
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La premiere etancheite 56 consiste par exemple en un joint 
torique . 

A la figure 14 , la deuxieme etancheite consiste en deux 
joints toriques 57, disposes de part et d' autre de 1' orifice 
5 d' alimentation 42 de la cavite annulaire borgne 40. 

Dans la figure 15, 1' etancheite consiste en une bande de 
caoutchouc trouee au niveau de 1' orifice. 

Ainsi qu'on I'aura compris, le tube 4 peut etre standardise. 
Ce tube presente un tube exterieur 405 s ' etendant parallelement 
10 au tube interieur 407 de maniere precitee. 

Ainsi, a la figure 16, le tube est identique a celui des 
figures 8 et 9 ou 6 et 7 . 

Le corps 2 est fonction des applications, il en est de meme 
du piston 3 et de la butee 1. 
15 Dans cette figure 16, le piston 3 porte une collerette 

metallique 1210. 

Cette collerette est rapportee par surmoulage ou 
encliquetage sur 1 'extremite avant du piston 3. 

- La collerette 1210 est, par exemple, en tole avec des 
20 pliages car cette collerette 1210 porte la rondelle elastique a 
action axiale 110 - ici, une rondelle Belleville - et 
1' extremite avant du soufflet 15. La collerette 1210 sert 
d'appui a 1 ' extremite avant du ressort de precharge, les 
extremites avant du soufflet 15 et du ressort 48 etant disposees 
25 de part et d' autre d'un epaulement transversal de la collerette 
1210 conformee pour retenir 1' extremite avant du ressort 48. 

L' extremite arriere du ressort 4 8 est en appui contre une 
piece intermediaire de pression 148 pour coincer le bourrelet 
arriere du soufflet 15 entre la dite piece 148 et 1' epaulement 
30 44 du corps 2 . 

Un joint racleur 49 est loge dans une cavite delimitee par 
une partie tubulaire de la collerette 1210 et par 1' extremite 
avant du piston 3. Le joint 49 evite notamment que les fuites 
d'huile atteignent les garnitures de friction de 1 ' embrayage . 
35 La butee d' arret consiste en un anneau fendu 145 au lieu du 

jonc 45 de la figure 1. 
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Le joint 31 est solidarise par injection a la piece de 
liaison 32 en sorte qu'il presente des pions traversant la piece 
32 et presentant une tete de 1 ' autre cote de la piece 32. 

Un jeu radial existe, comme a la figure 1, entre la 
5 peripherie externe 132 de la piece 3 2 et la peripherie - externe 
du piston 3 pour autoriser un mouvement de rotule du piston 3 
par rapport a la piece 32 . 

Pour plus de precisions, notamment en ce que concerne la 
collerette 1210, on se reportera a la demande FR 97/15834 
10 deposee le 11/12/1997 decrivant toutes ces dispositions. 

La piece de liaison 32 des figures 1 et 16, est relativement 
epaisse car le joint 31 est solidarise par des pions injectes 
dans la piece 32. 

Pour reduire 1 ' encombrement axial de 1 ' ensemble piece de 
15 liaison 32 - joint d'etancheite 31/ il est propose (figure 17) 
de lier le joint 31 a la piece de liaison 32 en matiere 
plastique par une injection bi-matiere dite aussi comoulage. 

Dans cette figure 17, la surface de liaison 232 entre le 
joint 31 et la piece de liaison 32 est constitute par la face 
.20 arriere de la piece 32. 

L'epaisseur de la piece 32 peut etre ainsi reduite notamment 
a sa peripherie interne car aucun pion du joint a levre 31 ne 
traverse la piece 32. Cela permet d'augmenter la surface de 
guidage de piston et/ou de reduire 1 ' encombrement axial du 
25 dispositif de debrayage a commande hydraulique selon 
1 ' invention. 

Bien entendu, on peut fixer la piece de pression 148 en 
matiere plastique de la figure 16 par injection bi-matiere ou 
comoulage a l'extremite arriere du soufflet 15 comme visible a 
30 la figure 18. 

En variante, on fixe par comoulage ou injection bi-matiere 
le soufflet 15 au corps 2 en matiere plastique. 

Comme visible a la figure 18, la surface de liaison 115 est 
constitute par la face interne d'une surepaisseur 215 
35 constituant l'extremite arriere du soufflet 15. La piece 148 est 
simplifiee car elle est plate contrairement a celle de la figure 
16. 
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Cela permet de reduire 1 ' encombrement axial et d'eviter la 
formation d'un bourrelet a 1 ' arriere du soufflet, dont le 
montage est simplifie. 

Bien entendu, on peut conformer 1'extremite avant du 
5 soufflet 15 de maniere similaire a 1'extremite arriere. Dans ce 
cas, 1'extremite avant du ressort 48 s'appuie sur la piece de 
pression . 

Bien entendu, on peut fixer le joint racleur 49 par 
comoulage ou injection bi-matiere sur la douille 3 0 du piston 3 

10 comme visible a la figure 19. La douille 30 en matiere plastique 
est solidaire du piston. Le joint 49 est ainsi simplifie, plus 
economique car il fait appel a moins de matiere, et moins 
encombrant axialement. Cela permet de reduire 1 ' encombrement 
axial et/ou d'augmenter la longueur de guidage du piston. 

15 Bien entendu, le piston peut etre monte mobile axialement 

par rapport a la douille en matiere plastique 30. 

La douille 3 0 presente alors a son extremite arriere un 
flasque annulaire d ' orientation axiale 234 (figure 20). 

C'est sur la surface arriere 235 de ce flasque 234 que 1 ' on 

20 vient fixer par injection bi-matiere le joint 31. 

Un bloc en matiere elastique 231, ici en elastomere tel que 
du caoutchouc, est fixe par injection bi-matiere sur la face 
avant 23 6 du flasque 234 et sur la face arriere 233 du piston 3 
qui ainsi peut se deplacer axialement par rapport a la douille 

25 30 et au joint 31 lorsque 1 ' embrayage est engage sous 1'effet de 
la rotation du diaphragme 100, dont les doigts ne sont pas tous 
dans le meme plan en sorte que 1' element d'attaque 11 ; la butee 
1 et le piston 3 sont admis alors a se deplacer axialement, plus 
precisement a vibrer axialement. Le bloc 231 amor tit done les 

3 0 vibrations. 

Cette disposition permet de supprimer la piece de liaison 32 
des figures 1 ou 19 et de remplacer celle-ci par le flasque 234 
plus simple et plus economique. La transmission des vibrations 
au joint 31 est encore plus limitee. 
35 A la figure 2, on peut fixer le joint 51 par injection bi- 

matiere sur un tube epaule 12 en matiere plastique montee sur 
1' entree 5 interieurement de diametre etage pour formation d'un 
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epaulement 10, la tete 9 de plus grand diametre du tube 12 
s'etendant au-dessus de 1 ' epaulement 10. 

Le tube 12 presente une saillie axiale, formant clavette, 
engagee dans une rainure axiale de plus petit diametre du tube 
5 12. Ainsi des moyens de blocage en rotation 8 sont prevus entre 
le tube 12 solidaire du joint 51 et 1 ' entree 5. 

Le tube 12 prolonge la conduite 111, le canal 43 etant forme 
a la faveur des alesages internes de la conduite 11 et du tube 
12 . 

10 Un joint d'etancheite torique 13 est prevu entre l'extremite 

de la conduite 111 et la tete 10 du tube 12 maintenu en place 
grace a l'epingle elastique 16 engage dans une gorge realisee a 
la peripherie externe de la conduite et dans deux passages 
realises a la peripherie interne de 1 ' entree 5 en vis a vis de 

15 la gorge. 

Bien entendu, dans ce qui precede (figure 17 a 20), les 
joints 51, 31, 49, le soufflet 15 ou le bloc 231 sont en matiere 
elastique - ici de 1 ' elastomere tel que du caoutchouc 
compatible avec la matiere plastique de la piece 12, 32, 30, 2, 

20 148, 3, sur laquelle se fixe les joints, le soufflet ou le bloc. 

Ainsi, par exemple, a la figure 20, la matiere plastique de 
la douille 30 doit etre compatible avec celle des joints 31, 49 
et du bloc 231, tandis que la matiere plastique du piston 3 est 
compatible avec celle du bloc 231 formant amortisseur. 

25 L' injection bi-matiere est realisee par exemple a chaud en 

deux etapes . 

Dans une premiere etape, on injecte dans le moule la matiere 
plastique de la piece concernee, puis avant ref roidissement on 
injecte dans le meme moule 1' elastomere de la piece en matiere 
3 0 elastique concernee, notamment au niveau de la surface de 
liaison avec adherisation de la matiere elastique sur la matiere 
plastique . 

Par exemple, a la figure 17, on injecte dans le moule la 
matiere de la piece de liaison 32, puis, avant ref roidissement 
35 de la piece 32, on injecte 1.' elastomere du joint 31 dans le 
moule et ce en contact avec la surface de liaison 232. 

L'avantage de 1' injection bi-matiere pour le dispositif 
hydraulique de debrayage est notamment de simplifier les pieces, 
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de reduire 1 ' encombrement axial et d'augmenter la longueur de 
guidage du piston. Cela favorise les montages. 

En outre, il n'y a pas besoin d' agent d' addition pour 
realiser 1' adhesion de 1' elastomere de la piece en matiere 
5 plastigue 51, 49, 31, 231, 15 sur la piece en matiere elastique 
12, 30, 32, 3, 149, 2. On obtient une bonne cohesion. On diminue 
les risgues de ruptures. 

En outre, on obtient une meilleure comptabilite avec les 
fluides de commande. 
10 Par exemple, usuellement, 1' agent d' adhesion est de la 

colle. 

Grace a 1' injection bi-matiere, on supprime la colle, ce qui 
permet de reduire 1 ' encombrement . 

En outre on n'a pas a maitriser l'epaisseur de la colle, 

15 importante par la liaison ; une trop grande epaisseur de colle 
rendant la liaison fragile. Avantageusement la matiere 
elastique, 1 ' elastomere , est etanche. Ainsi le joint 31 et la 
matiere 231 sont avantageusement etanches et dans une variante 
au lieu d'injecter la matiere plastique dans le moule, on place 

2 0 cette matiere plastique deja injectee dans le moule, puis on 
injecte 1' elastomere de la piece en matiere elastique concernee 
dans le moule avant ref roidissement de la matiere plastique. En 
variante au lieu d'injecter dans le moule 1 'elastomere de la 
piece en matiere plastique concernee, on place une galette 

25 d' elastomere dans le moule de la piece concernee, et ce au- 
dessus de la piece plastique, pour vulcanisation par compression 
dans le moule de la galette. 

Bien entendu on realise un collage au lieu d'une injection 
bi-matiere on peut realiser des collages. 

30 Le mode de realisation des figures 16 a 17 et 19 a 20 est 

applicable a n'importe quel type de cavite 40, par exemple celle 
decrite dans le document FR-A-2 730 532, neanmoins grace a la 
cavite 40 obtenue par filage au choc on obtient de tres bons 
resultats, le piston 3 des figures 19 et 20 se deplagant dans de 

35 bonnes conditions du fait notamment de la bonne coaxial ite des 
tubes 405, 407. 



WO 99/66226 



PCT/FR99/01483 



23 

On appreciera que le dispositif de debrayage selon 
1' invention est leger car le corps 2 est avantageusement en 
matiere plastique. 

En outre, la cavite 4 0 est peu sensible aux variations de 
5 press ion qui se produisent en son sein lors des operations de 
debrayage et d'embrayage. 

Dans les modes de realisation precedents, le filage au choc 
est realise en deux operations a l'aide de poingons 40 0, 500 
pleins penetrant a 1'interieur de matrices de forme creuse . 

10 En variante figures 22A a 22C la pastille 1402 est 

centralement trouee, le poingon 1400 est centralement creux et 
penetre dans la matrice 1401 qui presente centralement une 
partie cylindrique 1500 a section en forme de T. La partie 
cylindrique est admise a penetrer dans le poingon 1400. La 

15 matrice presente done de maniere concentrique une partie externe 
1501 a alesage interne 1404 et une partie . centrale 1500 entouree 
par la partie externe 1501. Le trou central de la pastille 1402 
depend de la dimension de la partie centrale. Ainsi a la figure 
22A on enfile la pastille 1402 sur le cylindre de la partie 

20 centrale 1500 jusqu'a ce que la pastille 1402 vienne en appui 
sur la base de la partie centrale 1500. La pastille est alors 
intercalee entre la partie externe 1501, de forme cylindrique, 
et la partie centrale. Ensuite on descend le poingon 1400 pour 
ecraser la pastille 1402 et former la cavite 40 (figure 22B) par 

2 5 filage de la matiere, sous le choc du poingon, le long de la 
matrice comme dans les autres realisations. Ensuite on remonte 
le poingon 1400 avec le tube de guidage 4 (figure 22C) . 

Grace a cet outillage le filage au choc est realise en une 
operation sans retournement du tube de guidage. Ensuite on coupe 

30 le tube externe 405 pour lui donner la longueur voulue . En 
jouant sur la taille du poingon 1400, notamment sur le diametre 
de son alesage interne on peut obtenir un tube interne 407 de 
plus grande epaisseur que le tube externe 405 et vice versa. La 
forme de la base de la partie centrale 1500 permet de dormer au 

35 fond 41 la forme voulue. Par exemple avec une base tronconique 
on obtient un fond 41 incline. 

Dans les figures precedentes le corps exterieur est distinct 
du tube de guidage, a la figure 24 le tube de guidage 4 est d'un 
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seul tenant avec le corps exterieur et comporte des moyens 158 
pour sa fixation a la partie fixe du vehicule. Ces moyens 
consistent en une collerette saillante radialement vers 
1' exterieur. La collerette 158 prolonge radialement vers 
5 1' exterieur le fond 41 en etant plus epaisse que celui-ci, lui- 
meme plus epais que les tubes externe 405 et interne 407. 

La collerette 158 est dotee de pergage axiaux 159 pour 
passage d'organes de fixation a la partie fixe du vehicule ici 
le carter 2000 de la boite de vitesses (figure 24) . 
10 Les organes de fixation sont usuellement des vis, les trous 

159 etant repartis de maniere reguliere. 

La collerette 158 permet ainsi de fixer directement le tube 
4 sur le carter 2000. 

La collerette 158 presente egalement un pergage radial 143 
15 debouchant du fond de la cavite 40 pour alimentation de celle- 
ci. Ce pergage 143 remplace le canal 43 de la figure 1 en sorte 
que l'on supprime le joint d'etancheite 51 de cette figure. 

On peut rapporter sur la collerette un embout pour montage 
de la conduite 111 de la figure 1. Bien entendu le pergage 143 
20 peut etre filete pour montage par vissage de la conduite. Ce 
pergage peut etre incline. Tout depend des applications. La 
collerette est obtenue comme visible dans les figures 23A a 23C 
a 1'aide d'un deuxieme poingon 1600 creux entourant le poingon 
1400 lui-meme admis a entourer la partie centrale 15 00, 

2 5 l'alesage interne 404 de la partie externe servant de guidage a 

la peripherie externe du deuxieme poingon 1600. On procede comme 
dans les figures 22A a 22B les deux poingons 1400, 1600 ecrasant 
la matiere de la pastille 1402 qui flue file entre les deux 
poingons 1400, 1600 pour former le tube externe 405. Comme dans 

3 0 les figures 22A a 22B la matiere flue entre la partie centrale 

1500 et le premier poingon 1400 pour former le tube interne 
1405. A la fin de 1' operation on remonte les deux poingons. Dans 
tous les cas l'alesage interne du premier poingon 1400 a un 
diametre superieur au diametre externe de la partie centrale 
35 1500; Dans les figures 22A et 22B la matiere flue entre le 
poingon 1400 et la. partie externe pour former le tube externe. 

Dans les figures 22 A a 23C les tubes externe 4 05 et interne 
ont la meme longueur en sorte qu'il faut effectuer une operation 
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de reprise pour couper le tube externe 405 a la longueur voulue 
comme a la figure 5 . 

L'extremite du poingon 1600 peut etre dentele pour faire 
varier l'epaisseur de la collerette 158. 
5 La base de la partie centrale 1500 peut etre dotee de 

saillie en sorte que la collerette peut etre d'epaisseur 
variable pour s' adapter au contour de la boite de vitesses . 

Bien entendu on peut surmouler le corps externe sur la 
collerette 158 en sorte que le corps exterieur n'epouse pas 
10 forcement la forme du tube externe 405.* 

La collerette 158 peut subir une operation de reprise et 
comporter des saillies separees par des echancrures pour son 
montage du type baionnette sur une semelle comme decrit dans le 
document FR-A-2 753 505. 
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REVENDI CAT IONS 

1. Dispositif de debrayage a commande hydraulique pour 
embrayage dote d'un dispositif debrayeur (100) , notamment pour 

5 embrayage mecanique de vehicule automobile, comportant un corps 
(2) pour fixation du dispositif de debrayage sur une partie 
fixe, un tube de guidage (4) metallique solidaire du corps (2) 
et destine a etre traverse par un arbre (101) , une cavite borgne 
de forme annulaire (40), d' orientation axiale, menagee dans 

10 1' ensemble corps (2) - tube de guidage (4), pour reception d'un 
fluide de commande, un piston (3), d'une part, penetrant dans la 
cavite borgne (40) pour definir une chambre de commande a volume 
variable et, d' autre part, monte coulissant axialement le long 
du tube de guidage (4) , un element d'attaque (11) porte par le 

15 piston (3) pour action sur le dispositif debrayeur (100) de 
1 'embrayage, dans lequel la cavite borgne (40) est realisee dans 
le tube de guidage (4)et presente un tube interne (407) destine 
a guider le piston (3) et entoure par un tube externe 
concentrigue (405) ainsi qu'un fond (41) qui relie entre eux les 

20 tubes internes (407) et externes (405) caracterise en ce que le 
tube de guidage (4) est obtenu par filage au choc a partir d'une 
pastille metallique (402, 1402). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la pastille (402, 1402) est a base d' aluminium. 

25 3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que le tube externe (405) est dote au voisinage de fond (41) 
d'un orifice (42) d' alimentation en fluide. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le fond (41) est d' orientation transversale et se raccorde 

30 par des arrondis (408, 409) respectivement au tube interne (407) 
et au tube externe (405) . 

5. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que le fond (41) est plus epais que les tubes interne (407) et 
externe (405) . 

35 6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que le corps exterieur est d'un seul tenant avec le tube de 
guidage (4) qui presente en saillie radiale des moyens pour sa 
fixation a la partie fixe. 
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7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le corps exterieur est distinct et epouse la forme du fond 
(41) du tube de guidage. 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
5 que le corps exterieur (6) est distinct du tube de guidage (4) 

et epouse la forme du tube exterieur (405) . 

9. Dispositif selon la revendication 8 # caracterise en ce 
que le corps exterieur (6) est surmoule sur le tube de guidage. 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce 
10 que le corps exterieur (6) est monte par encliquetage sur le 

tube de guidage (4). 

11. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le tube de guidage (4) presente des creux ou des saillies 
cooperant avec le corps (2) pour blocage en rotation du tube de 

15 guidage (4) par rapport au corps (2) . 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce 
que des saillies sous la forme d'emboutis (146) sont realisees 
dans le fond (41) du tube de guidage (4) . 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
20 que les creux consistent en des encoches (46) realisees dans le 

tube externe (405) . 

14. Procede d'obtention d'un tube de guidage (4) selon la 
revendication 1, caracterise en ce que partant une pastille 
metallique pleine (402), on dispose celle-ci dans un creux (404) 

25 d'une premiere matrice (401), puis a 1 ' aide d'un premier poingon 
(400) , on ecrase la pastille (402) pour formation d'un gobelet 
cylindrique (403) delimite par un tube externe (405). 

15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce 
que apres formation du gobelet (403) , on remonte le poingon 

30 (400) et on dispose le gobelet dans une seconde matrice (501, 
502) centralement creuse comportant un espace annulaire pour 
reception du tube externe (405) du gobelet (403). 

16. Procede selon la revendication 15, caracterise en ce 
que a 1'aide d'un second poingon (500), on emboutit le fond 

35 (406) du gobelet (403), le dit poingon penetrant a 1'interieur 
de la matrice pour formation d'un tube externe (407) . 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce 
que l'on releve le second poingon (500), puis 1 ' on ejecte le 
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tube de guidage (4) a 1'aide d'un ejecteur penetrant dans 
1'alesage central de deuxieme matrice (501, 502) . 

18. Procede d'obtention d'un tube de guidage selon la 
revendication 1 caracterise en ce que partant d'une pastille 

5 centralement trouee (1402), on dispose celle-ci dans le creux 
(1404) d'une partie externe (1501) d'une matrice comportant une 
partie centrale (1500) sur laquelle on enfile la pastille 
(1402), puis a l'aide d'un poingon creux (1400) a alesage 
interne de diametre superieur a celui de la partie centrale 
10 (1500) on ecrase la pastille (1402) pour formation du type de 
guidage (4) . 

19. Procede selon la revendication 18 caracterise en ce que 
apres formation du type de guidage (4) on remonte le poingon 
(1400) . 

15 20. Procede selon la revendication 19 caracterise en ce que 

a l'aide d'un second poingon (1600), guide exterieurement par la 
partie externe de la partie externe (1501) de la matrice et 
entourant le premier poingon (1400),. on ecrase localement la 
pastille pour formation d'une collerette sur le tube de guidage 

20 (4) . 
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